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�����	�4���+�	���	���$�7	+��$��"	�-���7��	��	 ��$���$�$�	���$���$���	"��	��*	��?�$��+����	��	��� �#$$�4	
��	%��4	��7�	��+#��	��	��"��	!-��"��"�	��	�-�����" �&1	-�����7���$�4	��	�-�	��"��	!"$�������	���-$���� ����1	
���-	 ��	 F.��	 ��"	 7�����	 �������	 �.��1	 #��	 ���	 -�� ���7���$�4	 $�	 �-�	 ��+�	 ���-$�������	 �$�-	 #$78$��� 	
���-$��������&1	 %��4	 ���$��	 �������$���	 $�	 ����74	 � �"	 ��?�$��+����	 ��	 �-�	 ���$�$���	 +���7�+���	 ��	 -�7� 	
�+�����	��	"���6	G-��	$�	+���1	�	�-�	��+��
$�4	� �	�
�����	�4���+�	������	#�	�
����"	��	�-�	���$�� �$��	
��"	��	��	$�	$�	���	�����$��#�	��4+���	�-�	����$ �7	��	���$���$���	�%��4	�$+�	�	���	���-$�������	�� �����6	
�$���	 �-�	 �%�$�#$$�4	 ��	 ���$���$���	 �-��	 ���	 �
� �$�	 �-�	 ��������	 ��	 �-���	 �
�����	 �4���+�	$�	 ���� $�1	$�	$�	
��������4	 ��	#�	 �#�	 ��	 -�%�	 (.(3� ����
1
!� � �. 	���.� ����*�� �$�-	 �	 -$7-	 �%�	��	 � �. 	��	-*
!�
�-��	���	�#�	��	�
�����	$�	�	���	$���	�-�	��$���$ �$�	�7��$�-+�1	�$�-	-$7-	 �� 
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��� 	 ��	 ������	 ������
�
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����%��$��	�4���	$�	-$7-	������+����	��+���$�7	�� ����+�	���	�-�������$C�"	#4	+�%$�7	�����"�	+���	��" 	
+���	 ��+��
	 ���-$��������	 ����+���$�"	 �$�-	 �	 ����$ �	 ���"	 ���	 ���$�$���	 ���7��++�#$$�46	 3���	 ���	
��+���$�7	 ���������1	 �������	 ���-	 ��	 ��7��	 ��+#��	 ��	 ���������	 ��7��$C�"	 $�	 "$�������	 -$�����-$��	
!-��"��"�	 ��	 �-�����"	 ��"��1	 ��%���	 ���=���	 ���	 �� "�1	-��"��"�	 ��	 �����	 ���	 ���=��H&	��	-�����7������ 	
������	 !"$�������	 ���1	 "$�������	 %��$�#$$�4	 $�	 �-� 	 �%�$�#$$�4	 ��	 �-���	 ���������1	 "$�������	
������+����;���?����41	 �����	 H&1	 +�=�	 "$��$���	 �- �	 ���7��++$�7	 ��	 ���-	 +��-$���6	 '���%��1	 $�	 $�	 ���	
�����$��#�	 ��	 ��$��	 ��"	 ��8��$��	 ���$���$���	 ���	 ���	$��������������1	 �$���	 �-�	+���	 �
����$%�	 ����	 $�	 �-�	
���$���$��	"�%�����	��"	�-�	�$+�	$�%����"	$�	��8� �$�$�7	��"	����$�7	���%����	��	"�%���	���	�����$�� �$�$��6	
��	 �-$�	 �����1	 ���7��++$�7	 +�"��	 �-��	 ���#�	 ��	 �# ������	 �-�	 �7$�	 ��	 �-�	 ���$���$���	 ���+	 �-�	 ����� 	
$�������������	 "���$�	 ���	 �	+���6	 ��	 ���-	 ���7��++ $�7	+�"��1	 �-�	 ���$���$��	 "�%����"	 ���	 �����	$�	 �-�	
���#�+	��	#�	��%�"	$�"����"���4	��	�-�	�����	�� �-$�������	��	�-�	�4���+6	�
�+���	�-��	����	�-$� 	$"��	
���*	 �������-��	 �-��	 ���#�	 ��?����$�	 ���7��++$�7	 �$�-	 �������$���	 !���� .1	 �+���&1	 �+#�""�"	
)�+�$�	 ����$�$�	 0��7��7��	 !�)�0�&	 ��	 ���7��++$�7	 � �7��7��;���$��$�7	 ��7��7��	 �-��	 ���#�	 ���$"	
������4�$�7	 !$6�61	 .4�-��&6	 �-�	$+��������	 -���	 $�	 ��	 ���%$"�	 ���-	 ���7��++$�7	$���������	 �$�-	$���$ 7���	
����$+��	 �-��	 ���	 �#�	 ��	 �$	 �-�	 7��	 #������	 �-�	 ���$���$��	 ��"	 �-�	 �����	 -��"����1	 $+��+���$�7	
���$�$���	+��-�"��7$��	�-��	�
��$�	�-�	��������	� �	�-�	�4���+�6		
���	 �$�-	 ��7��	 ��+#��	 ��	 ��"��	 ��"	 ����	 �����1	 7 �#�	 �4��-���$�$�4	 $�	 ���	 �������#�	 ��4+���	 ��"	
���7��++$�7	 +�"��	 ��"	 ����$+��	 �-��	 �������	 ���	 �4��-���$C��$���1	 ���-	 ��	 ���=8#���"	 �������-��	
7�$"�"	 #4	 "���	 "����"�����	 �-���	 �-�	 �4�$��	 ���=8/ �$�	 ��-�+�	 $�	 �%�$"�"	 ���	 �	 +���6	 ��	 ���+�	 ��	
��++��$���$���1	 �-�	 ���7��++$�7	 +�"�	 �-��"	 #�	 �# �	 ��	 �������	 ��"	 ���$�$���4	+���7�	 ���8#��=$�7	
��"	 ��4��-������	 �����$%�	 ������$���6	 �-�	 ���7��+ +$�7	 +�"�	 $�	 7�$�7	 ��	 #�	 ���$+�4	 $�=�"	 �$�-	
$���$7���	����$+�	�4���+�	�-��	���	�#�	��	��=�	$ ���	�������	�������	���-	��	��������	+���7�+���	��� 	���=�1	
�
��$���$��	 ��	 �-�	 "���	 ���$�41	+�%$�7	 ��+�����$ ��	 ��	 �-�	 "���	 ��"	 ���#�	 ��-��	 ���$+$C��$���	 ���-	 ��	
����+��$�	��"	#����$�7	#������	"$�������	�������� �6	�	����$�	������	��	#�	����$"���"	$�	���	�-�	$� ���$��	
��	 ����74	 ���$�$���4	 ��$���$�	 #��-	 ��	 �-�	 ���7��++$ �7	 +�"�	 ��"	 ����$+�	 "��$�$���6	 �-�	 ���7��++$�7	
��%$���+���	 ���"	 ���$+�4	 ��+�	 �$�-	 �	 ���	 ��	 ��� �	 �-��	 �������	 �-�	 "�%���+���	 ��"	 ���4�$�	 ��	 �-�	
���$���$���6		
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������+�	��"	"���8#����1	��	"��$7�	��"	�
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���7�	��+�����$���	���$��+����6	
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�����"	 ��	 # �	
����$#�	 �$�-	 �	 �����	 ��%����	 �
���D,,	�� � 6	��	�""$�$��	����74	����	��������	��$��	$�	�-�	��	 ���$$�4	����*	��	��+�����$��	�����	��"	���$�7	
�����6	)$�����$%�	���-���7$��	���	���"�"	��	��-$�% �	��	�-�	��+�	�$+�	�	
7�$�6	
������� �� ����	�� 
�� ������ �����������
�����������	 ��	 $+���%�	 ����74
���7�	$�	������	�4���+�	��	��	��	��	$�������	$�	� -�	-�����7���$�4	��	�-�	����������	#���"	��"	����� $���$�46

8."�� %�� ������(�
� �.�������

��-�����4	 �$�-	 �-�	 ��������	 ���-���74	 .�����+	 �� �	 '$7-	 .�����+����	 ��+���$�7	 !��.�'.�&	 %$�$��
�
�����	 �$	 ��?�$��	 -�����7���$�4	 ��	 ��	 �������"� ���"	 �%�	 �+#�""$�7	 $�	 �-�	 ��+�	 �4���+	 ����
"���8 �����1	�����$��	����$�$�	�����������1	7�����	� ������	+��$�����	�$�-	+��$��	���1	�$�-	��+�	���	 #��	
+��$��	 ����748 ������+����	 ���"�
+�+��$��6	 �-�	 ���7����	 $�	 $���7���$��	 ���-���7$��	 !�)1	 �6D)&	 �$	 ��"	 ��	 �$7-�4
�4���+�6	 ���8 %���$�	 +�+��$��	 ��	 ��	 ��	 ��%�	 %$����	 +�+��4	 � -��$�7	 ����"$7+	 �$	 ��"	 ��	
�������"����"	 �%�	 ��	 ������$�7	 +�"��	 �$�-	 ������+ ����	 ��"	 ����74	 ���$�$���4	 ���"�
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� �Greenhalgh, P., "Big.LITTLE Processing with ARM Cortex-A15 and Cortex-A7," ARM White Paper, 2011.�
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